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Mjesto i nadnevak



|. skupina zadataka

Pazljivo pro €itaj uvodni tekst i odgovori na pitanja:

1. Vas zadatak je utvrditi geoloSku karturo  denja. Dakle, odredit ¢ete kad se
mala Jele rodila u geoloskom smislu. Kad bi se sva geoloska razdoblja planeta
Zemlje sazela u jednu godinu, kolika bi joj bila starost u godinama i kojem
razdoblju bi pripadao datum njenog ro  denja, 24. studenoga?

1.1. Moramo po ¢€eti od starosti planeta Zemlje. Zaokruzito  €an podatak o
starosti planeta Zemlje:

a) 4.6x10° godina

b) 0.46x10° godina 1.1. BODOVI
c) 46x10° godina 1
d) 460x10° godina

e) 0.046x10° godina

1.2. Temeljem prethodnog odgovora, izra €éunaj koliko bi Jela bila stara
(odgovor izrazi u godinama) i u kojem je geolosSkom razdoblju ro dena?
(posluzi se PRILOGOM 1.)

Izradun:

a) Starost u godinama prema starosti Zemlje:
b) Rodena u geoloskom razdoblju

1.2. BODOVI
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2. Napravljena su tri filogenetska stabla prikazana na slikamaa, bic
temeljem istrazivanja sekvenci DNA:

- 4700 bp mitohondrijske DNA (a)

- sekvence DNA na Y kromosomu koja kodira za specif  i€ni protein (b)

- nekodiraju €e regije gena B -globina (c)
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Zaokruzite to €ne tvrdnje:

a) mitohondrijska DNA gorile je sli¢nija ljudskoj neko li kod ljudi i éimpanze

b) mitohondrijska DNA gibona sli¢nija je onoj orangutana nego li gorile

c) promatrana sekvenca DNA 'Y kromosoma ljudi i éimpanza je podudarna

d) nekodirajuée regije gena 3 -globina orangutana i ¢impanze su sli¢nije nego li
one gorile i Covjeka

e) nekodirajuce regije gena S -globina Covjeka i gorile su najslicnije > BODOV]
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3. Darwin je mislio da se evolucija odvija stotinam a i tisu éama godina i nije je
mogao pratiti tjekom Zivotnog vijeka. Peter i Rose mary Grant su bili svjedoci
evolucije u samo dvije godine. Kako?

Grantovi su 20 godina prou ¢avali Darwinove zebe na oto €ju Galapagos i to
vrstu Geospiza fortis na otoku Dafne te svjedo ¢ili prirodnoj selekciji koja se
ocitovala na razli €ite na€ine pod razli €itim uvjetima.

Taj otok je idealan za prou €avanje jer navedena vrsta ima malo predatora i

nema kompeticije. Glavni  éimbenik prezivljavanja navedenoj vrsti su vremenski
uvjeti i time mogu €énost hranjenja uglavnom sjemenom.

Godine 1977. na otoku nije padala kiSa i bila je su  Sa. Grantovi su se vratili na
otok 1978. godine u cilju utvr  divanja posljedica suSe na idu €éu generaciju zeba.

Prou €i PRILOG 2. pa odgovori na pitanja:

3.1. Slika 1. ukazuje na slijede ¢e promjene u populaciji zeba:

a)
b) 3.1. BODOVI
c) 3

3.2. Navedite razloge zbog kojih su dobiveni ovakvi rezultati istrazivanja
zeba 1978. godine!

3.2. BODOVI
2
3.3. Kako mozete utvrditi da se debljina kljuna ze  ba naslje duje na
potomstvo? Na kojoj slici je to vidljivo?
3.3. BODOVI
2

3.4. Zenke zeba su preferirale razmnoZavanje s muZj acima iste debljine
kljuna Sto kao posljedicu ima:

a) izumiranje vrste

b) razvoj nove vrste zeba - specijacija 3.4. BODOVI
c) povecanje varijabilnosti potomaka
d) smanjenje broja jedinki zeba 1

e) potpun nestanak jedinki s tanjim kljunom

3.5. Prou €éavanjem slike 3. vidljivo je:
3.5. BODOVI
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3.6. Osim nedostatka hrane, navedite joS jedan mogu  éi razlog smanjenja

prezivljavanja potomaka zebe.

3.6. BODOVI

1

4. Promatrana je sekvenca DNA koja kodira protein Z kod ¢€etiri srodne vrste (A,
B, C i D) koje su divergirale od zajedni €kog pretka.

ZADATAK:
Nacrtajte shemu divergentne specijacije navedenihv ~ rstaina istom crtezu
(kladogramu) ozna €ite slijede ¢e:

4.1. Pahuljicom (*) ozna €ite mjesto odvajanja vrsta Ai B, te Ci D;
- vrste A i B su se odvojile vremenski ranije

4.2. Znakom X ozna ¢€ite mutacije;

- vrste C i D imaju identi €ne sekvence DNA, A i B se razlikuju u jednoj mutaci i
-vrste Ai Cte AiD serazlikujuu ¢€etiri mutacije

- vrste B i C te B i D u tri mutacije

odgovor:

4.1. BODOVI
2

4.2. BODOVI
2




5. Gupiji ( Poeciliareticulata) su slatkovodne ribice (do 3,5 cm) koje zive u
potocima i rijekama Juzne Amerike i Trinidada. Nala  ze se u svim dijelovima
tokova — od izvora do uS ¢€a. Prirodne prepreke kao Sto su brane i vodopadi
prepreka su predatorima pa gupiji to mirnije zive §  to se viSe uzvodno nalaze
(manje je predatorskih vrsta).

Muzjaci gupija variraju u bojama od jako raznobojni h i Sarenih sa naran ¢€astim,
Zutim, plavim ili crvenim Sarama do nesto smireniji h, zagasitijih zemljanih i
sivkastih tonova.

Na Trinidadu se me du predatorima isti €u Stukasti ciklid ( Crenicichla alta), plava
akara (Aequidens pulcher) i rivulus ( Rivulus hartii).

Znanstvenici su nizom eksperimenata pokusavali odre diti utjecaj obojanosti
muzjaka na uspjesnost razmnozavanja.

Promatrane su podjednako velike populacije gupija ( oko 100 jedinki) s
muzjacima razli €itih boja u razli €itim dijelovima vodotokova.

U tablici je prikazana zastupljenost muzjaka prema bojama u svakoj pojedinoj
populaciji (najmanje 80% muzjaka ozna ¢€ene boje/boja) te broj i vrsta predatora.

POPULACIJE MUZJACI GUPIJA PREDATORI
GUPIJA

(po 100 najsjajniji [sjajni gagasiti najzagasitiji 30 rivulu sa | 30akara | 30 ciklida

jedinki)

1. + + +

2. + + + +

3. + + + + +

4, + + +

5. + + + +

6. + + + + +

7. + + + + +

8. + + + + + +

9. + + + + + + +

Nakon 10 generacija populacije su bile me  dusobno sli éne veli ¢ine (213 — 236
jedinki). Obojanost je varirala i prikazana je u po  stocima zastupljenosti za
svaku populaciju. (vidi PRILOG 3.)

PITANJA:

5.1. a) Kako brojnost i razliitost predatora utjeCu na na obojanost muzjaka gupija?

5.1.a BODOVI
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b) Zasto tako utjecu?

5.1.b BODOVI
1
5.2. Koji predatori zive najblize izvoru?
5.2. BODOVI
1
5.3. a) Mozes li temeljem podataka ustanoviti koji abiotic¢ki Cimbenici
mogu utjecati na prezivljavanje muzjaka odredenih boja? Navedi neke! 5.3.a BODOVI
1
b) Obrazlozi odgovor!
5.3.b BODOVI
1
5.4. Zasto u 9. populaciji sjajnija obojanost muzjaka gupija nestaje i
ostaju samo zagasitije varijante? 5.4. BODOVI
1
5.5. Kako bi objasnili zastupljenost najzagasitijin muzjaka u 4. i 5.
populaciji? 5.5. BODOVI
1
5.6. a) Kako je doslo do toga da su u 7. populaciji nakon 10 generacija
najbrojniji najsareniji muzjaci? 5.6.a BODOVI
1
b) O kakvoj se selekciji radi? 5.6.b BODOVI
1
5.7. U kakvom su medusobnom odnosu Stukasti ciklid i plava akara? >.7. BODOVI
1
5.8. Objasni kakvu bismo obojanost muzjaka gupija mogli o€ekivati u
akvarijskom uzgoju? 5.8. BODOVI
1
5.9. Kako objasnjavas Cinjenicu da je broj jedinki gupija nakon 10 generacija slican u
svim promatranim populacijama, bez obzira na vrstu i brojnost predatora? | 59 gopovi

1




5.10. Trinidad je bogat vegetacijom, na samo 4768 km? zabiljeZeno je oko 2500 vrsta
biljaka. Prosje¢na godiSnja temperatura je 26° C, a uobi¢ajena maksimalna
temperatura doseZe 34° C. Vlaznost zraka je velika i doseze 85 — 87%, a prosje¢na
godisnja koli¢ina padalina je 211 cm.

oloZaj Trinidada na Karti svijeta

[

5.10. BODOVI

1

Koji biom dominira na Trinidadu?




1. skupina zadataka - PRAKTI CNI RAD

Kromosomi na slici (PRILOG 4.) predstavljaju prave kromosome dobivene
prou ¢éavanjem razli €itih vrsta organizama. U svakom setu kromosoma, pr  vi
pripada vrsti A, drugi vrsti B, tre  €i vrsti C i to samo u nekim slu  €ajevima.

1. lzrezite dvanaest kromosoma i zalijepite svakin  a poziciju C kamo bi

trebao pripadati.

1. BODOVI
12

2. Kako se zove metoda bojanja kromosoma?
2. BODOVI
1

3. Uspore duju éi kromosome, utvrdite:

3.1. Koliko ima istih kromosoma uspore ~ dujuéi vrste A i B? 3.1. BODOVI
2

3.2. Koliko ima istih kromosoma uspore  dujuéi vrste AiC? 32 BODOVI
2

3.3. Sto temeljem dobivenih rezultata mozemo zaklju  &iti o

S . . -

sli énosti/srodnosti vrsta” 3.3 BODOVI

2

3.4. Usporedite tri kromosoma 4. skupine! Kako se zove pojava na 4.C
kromosomu? Objasnite Sto se dogodilo i navedite koj em bi kromosomu u
suprotnom nalikovao!

3.4. BODOVI

3




